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Abstract 



Application of an inert, skin-compatible, free-flowing hydrocolloid to parts of the surface of the 
human skin or to wounds results, after solidification, in a negative mould which detaches very 
easily from the skin. Application of a methyl methacrylate produces from the resulting negative 
mould a glass-clear positive impression of high accuracy which can be examined and 
photographed under the transmitted- and reflected-light microscope. After the positive 
impression has been vacuum-coated with an electrically conducting layer it is also possible to 
carry out scanning electron microscopic examinations and photographs of the impression of 
the vital skin surface. 
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® Verfahren zum Abformen von Teilen der Oberflache der vitalen menschlichen Haut 



Die Erfindung befa&t sich mit einem Verfahren zum Ab- 
formen von Teilen der Oberflache der vitalen menschlichen 
Haut. 

Durch Auftragen eines inerten, hautfreundlichen, fliefcfahi- 
gen Hydrokolloids auf Teile der Oberflache der menschli- 
chen Haut bzw. auf Wunden wird nach Erstarren eine Nega- 
tivform erzeugt, die sich sehr leicht von der Haut ablost. Von 
der so erhaltenen Negativform wird durch Auf bringen eines 
Methylacrylsauremethylesters eine glasklare Positivabfor- 
mung hoher Genauigkeit hergestellt, die im Durchlicht- und 
Aufsichtmikroskop untersucht und fotografiert werden 
kann. Nach Bedampfen der Positivabformung mit einer elek- 
trisch leitenden Schicht sind auch rasterelektronenmlkro- 
skopische Untersuchungen und Aufnahmen der abgeform- 
ten vitalen Hautoberf lache mdglich. 
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Patentansprilche 

1. Verfahren zum Abformen von Teilen der Ober- 
flache der vitalen menschiichen Haut, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein hautfreundliches, flieBfahi- 
ges Hydrokolloid auf die Haut aufgetragen wird, 
daB das Hydrokolloid unterhalb 36 Grad Celsius 
Hauttemperatur erstarrt und ein exaktes Negativ- 
bild der Haut liefert, und daB von der so erhaltenen 
Negativform durch Aufbringen eines mit einem 
Harter versetzten. . Methylacrylsauremethylesters 
eine prazise Postitivabformung hergestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach Bedampfen der Positivabfor- 
mung mit einer elektrisch leitenden Schicht raster- 
el ektronenmikroskopische Untersuchungen an der 
Abformung durchgefuhrt und fotografische Auf- 
nahmen davon gemacht werden konnen. 

Beschreibung 

Pie Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abformen 
von Teilen der Oberflache der vitalen menschiichen 
Haut 

Abformungen auf medizinischem Gebiet werden vor 
allem in der Zahlheilkunde zur Anfertigung von Zahner- 
satz gemacht sowie in der Orthopadie, Anatomie, Chir- 
urgie und Gerichtsmedizin, dabei werden meistens Kno- 
chen oder tote Gewebe abgeformt. 

Als Abformmaterialien kommen daftir Gipse, Sili- 
kone, Kolloide, Polyester, Acrylate, Wachse und ahnli- 
che Materialien in Frage. 

In der Dermatologie werden zum Abformen von Tei- 
len der Oberflache der menschiichen Haut an Abform- 
technik und Abformmaterial besondere Anforderungen 
gestellt, die die Auswahl der Verfahren und verwendba- 
ren Materialien erheblich einschranken. 

Die Haut darf beispielsweise durch das Abformen 
weder gereizt noch durfen hierdurch allergische Reak- 
tionen induziert werden. 

AuBerdem ist es wichtig, Abformungen im Bereich 
von Wunden durchfuhren zu konnen; deshalb durfen 
mit dem Abformverfahren auch keine toxischen Be- 
standteile auf die Haut aufgetragen werden. 

An die Prazision der Abformung werden hohe An- 
spruche gestellt. Das Abformmaterial muB sich beson- 
ders gut den Unebenheiten der Hautoberflache an- 
schmiegen und kann nicht mit Druck auf das Hautob- 
jekt aufgebracht werden, da sich dabei die Haut selbst 
verformen wiirde und keine wirklichkeitsgetreuen Ab- 
formungen entstehen. 

Wahrend der Dauer des Auftragens und des Kontak- 
tes des Abformmaterials mit der menschiichen Haut 
durfen bestimmte Temperaturen weder uber- noch un- 
terschritten werden, um Hautschadigungen, wie bei- 
spielsweise Verbrennungen, zu vermeiden und um auch 
das Erstarren des Abformmaterials auf der Haut zu er- 
moglichen. 

Die Abformung muB sich nach der Erstarrung leicht 
von der Oberflache der Haut ablosen lassen; ohne daB 
Hautteiie mit abgeldst werden oder Verletzungen ent- 
stehen. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zu entwickeln, das hautfreundlich ist, das 
sowohl Teile der Oberflache der menschiichen Haut als 
auch Wunden prazise abformt, das den Abdruck leicht 
von der Haut abzuidsen gestattet und das Hautschadi- 
gungen vermeidet, weil lebendes Gewebe moglichst 



25 235 

2 

schonend untersucht werden soli. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB ein hautfreundliches. flieBfahiges Hydrokolloid auf 
die Haut aufgetragen wird, das unterhalb 36 Grad Celsi- 
5 us erstarrt und ein exaktes Negativbild der Hautoberfla- 
che liefert, und daB von der so erhaltenen Negativform 
durch Aufbringen eines mit einem Harter versetzten 
Methylacrylsauremethylesters eine prazise Positivab- 
formung hergestellt wird. 
io Nach einer weiteren Ausbildung des neuen Verfah- 
rens ist vorgesehen, daB nach Bedampfen der Positivab- 
formung mit einer elektrisch leitenden Schicht raster- 
elektronenmikroskopische Untersuchungen an der Ab- 
formung durchgefuhrt und fotografische Aufnahmen 
15 davon gemacht werden kSnnen. 

Zur Abformung der Hautoberflache werden vorab 
die betreffenden Hautpartien gesaubert und entfettet, 
und wenn moglich, in eine waagerechte Lage gebracht. 
Dann wird die Hautoberflache mit einer oberfiachen- 
20 aktiven Substanz benetzt, die in die Hautvertiefungen 
einflieBt. 

Zur Herstellung des flieBfahigen Hydrokolloids wird 
eine entsprechende Menge Kolloid mit Wasser unter 
stetigem Riihren so lange erwarmt bis alle Teile geldst 
25 sind und ein homogener Brei entstanden ist. 

Durch Zugabe eines Eindickers kann das Hydrokol- 
loid auf die jeweilig gewunschte Viskositat gebracht 
werden. Dann laBt man das heiBe Hydrokolloid unter 
Riihren auf 40 Grad Celsius abkOhlen, dabei bleibt das 
30 Hydrokolloid noch fiieBfahig. 

Das Abformmaterial flieBt in die Hautvertiefungen. 
Unter 36 Grad Celsius Hauttemperatur erstarrt das Hy- 
drokolloid und erzeugt ein Negativbild von der abzufor- 
menden Hautoberflache. Nach dem Erstarren 16st sich 
35 die Abformung von selbst von dem Objekt ab. 

Nach einer besonderen Ausfiihrung der Erfindung 
wird das Negativ der Abformung durch einen glaskla- 
ren Methylacrylsauremethylester wieder abgeformt 
und eine Positivabformung der Hautoberflache herge- 
40 stellt. 

Dazu wird der Methylacrylsauremethylester mit ei- 
nem Harter versetzt, der vorsichtig eingeruhrt wird, um 
die Bildung von Luftblasen zu verhindern. 
Der mit dem Harter versetzte Methylacrylsaureme- 
45 thylester poiymerisiert unter leichter Warmeentwick- 
lung innerhalb von 20 bis 30 Minuten aus und laBt sich 
nach Erstarren restlos von dem Negativ ablosen. 

Die Vorteile der Positivabformung bestehen darin, 
daB der Methylacrylsauremethylester glasklar ist, so- 
so wohl im Durchsicht- als auch Aufsichtmikroskop be- 
trachtet und fotografiert werden kann und die Positiv- 
abformung eine MeBgenauigkeit von etwa einem My- 
meter besitzt. Samtliche Strukturen sind der Vermes- 
sung zuganglich. AuBerdem kann die Positivabformung 
55 wegen ihrer Bestandigkeit lange Jahre als Dokument 
genutzt und aufbewahrt werden. 

In einer weiteren Ausbildungsform der Erfindung 
wird die Positivabformung mit einer elektrisch leitenden 
Schicht, beispielsweise Gold, bedampft Nach dem Be- 
60 dampfen kann die Positivabformung im Rasterelektro- 
nenmikroskop untersucht und fotografische Aufnahmen 
der Oberflache gefertigt werden. 
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